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Drill for use in bone surgery - has cutting hood rotating on flexible 
shaft inside curved guide tube to produce curved holes 
ULRICHMB 16.03.76-DT-6I0909 
(18.11.77) A6Vo-l7/16 - 
The drill is used ia bone surgery to produce curved holes 
and comprises a cutting head (4) fixed to a flexible sbaft. 

This has an 

end bearing 
(3) and is rot- 
ated inside a 
curved guide 
tube (2) by an 
external mot- 
or either elec 
trical or pne 



-urnetic. 

The guide tube fits into a coned adaptor (10) which is 
held in a tubular handle by a knurled head screw (.12). The 
flexible shaft passes down the guide tube, through the ad- 
aptor and the body o: the handle, the drive end projecting 
at the rear. Bearing surfaces on the flexible shaft ensure 
smooth running inside the handle. 22. 2. 77 as 005078 
(10oolU9) 
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. - -. -V - La presente invention concerne un appareil de perfora- 
tion pour chirurgie osseuse. 
" On connait des appareils de perforation pour chirurgie 

/|tPi§i£ equipes habituellenent d'un fore t droit, permettan.f - 
5 seulement de former des conduits de perforation rectilignes dans. 
. les os. Cependant, de nombreuses operations seraient eonsidera- 
. blement simplifies oil. pourraient Stre realisees pour la premiere 
fois si on avait la possibility de former un conduit de perfo-ra- • 
' tion courbe a l'interieur des os. - 
10 • La presente invention a pour but de er£er un appareil 

" de perforation pour la chirurgie des os, avec lequel on peut for- 
mer aussi des "conduits de perforation courbes dans les os. 

L 'appareil.de perforation selon' la presente invention 

qui permetd'atteindre ce but- est caracfSrisepar le fait qu^un tube . 
15 de guidage courbe est fixe a une poignSe servant a diriger eta 
." tenir 1 'appareil de perforation, ce tube etant conform* a son^ex- 
tremite avant comme un support pour une f raise qui. est fixee a 
• lextremite d'un axe flexible toumant dans le tube de guidage, dont 

• I'autre extremite est en liaison rotative avec un Element d'en- 
20 tralnement se trouvant dans la .poignee . . 

•La courbure du tube de guidage correspond principalement 
a la courbure du conduit de perforation, si. bien que le tube de 
guidage peut litre avance avec la f raise pour former un conduit de . 
perforation courbe correspondant a la progression du travail de 
25 perforation et peut Stre avance ou recule dans le conduit, de per- - 
foration pour effectuer la finition du procede de perforation. Le 
trace souhaite du conduit de perforation definit par consequent la 

courbure du tube de guidage. 

Une forme de realisation preferee de l'inventlon est 
30 caracterisee par le fait que le tube de guidage est maintenu dans 
la poignee de facon a etre a*ovible et la fraise ainsi que 1 axe 
flexible sont detachable s de l'element d' entrapment se trouvant 
dans la poignee et peuvent etre sortis du. tube de guidage.. Cela a 
pour avantage qu'apres la perforation d'un os,.le tube de guidage 
35 reste dans 1'os pour servir avant tout de canule et on peut tirer 
vers 1'arriere, par le tube de guidage, un fil auquel est accroche 
- an tendon. Par exeiple, pour des luxations habituelles de 1 epaule 
ou pour des ruptures des ligaments croises du genou, il est alors 
\\ possible de rentrer dans.le conduit de perforation le tendon a 
' VO l'aide du fil. 



- . ■ ■ : ' - tfri-a'utre avantage essential de l'apparell de pgfty*.. ' 
' ' tion selon Invention est de poavoir fair. des trous preambles 

courts pour des' clous court*, correspondants. Alors on peut 
! employer de tels clous courbes, par exemple, par application . 

5 transabdominale pour reparer des fractures de ver teb«s, ou dans 
' 5 u ea, d'arthroses de, vertebres pour clouer directement le corps . 

de ia v.rtibre, 1'acces transabdominal presentant 1 avantage .par- 
•• • rapport a 1'acees dorsal que le conduit lombaire avec ses bran- 
ones nerveUses ne gene pas 1'acces direct aux corps des 
10 cue Von perce et on on place le clou courbe dans le conduit de , 
Perforation. Pe teUes-operations sent pour la premiere fois pos- 
. : s bles. grace a l'apparell de perforation selo, 1 Invent on £ . 
partieulier, on a pour la premiere fois la possibllite de faire 
l" L«on d-une P-«« de I'apopbvse odontoide de la vertebra 
V« Axis La vertebreAxls est la vertebra la plus haute oe la colon- 
' 5 TJZZ* ««* X. «~P.. -rtebre supporte la vertebra Atlas 
aiir laquelle -tourne la.tSte.. . • "-,"'«/■■ 

■ . rlus en detail. 11 est possible que I'element d'entrat- 

ne.ent molt mi.msnehon de serrage tournant dans la poignee et 
20 actlle le .^exterieur, re c event . coaxlalenent ^ extreme ^ 
Vax. flexible, se troavant du cote de la poignee; Bans ce cas le^ 
"^e de guidage est en general place coaxialement par rapport a 1. 
tuue oe s<". a • noignie peut aussl 

• poignee. Mais le tube de. guidage du cote" de ia poxgn p 

■ former un coude avec la direction longitudinale de la poignee. 
25 IZ ce 'cas, .la poignee est .unie de preference d-une eOuerre 
5 pole de canne =.ul possede un embout pour le .tube de guidage et 
comme element tournant, un accouplement • entralne pour reller so- 
lirirement en rotation 1'axe flexible. I,'ac=ouple=ent peut etre 
1 Z ebon Place de facon a tourner dans 1 guerre pomme de canne 
5 0 "axe flexible ,ui possede un troncon riglde pouvant etr, = intro- 
. doit dans ledit manchon de- facon a ne pas pouvolr tourner par 

tfpoort a celul-ci, le troncon rigide portent une rainure a son 
extremlte libre sortant de 1'equerre pomme de canne du cote du 
boS arriere du mancbcn, ' rainure dans la,uelle s ■ insere une mane 
,S te de retenue sur la poignee ou iUquerre pomme de canne.' 

II est recommande de dlminuer le diametre externe du 
' tube de guidage par rapporta la fraise pour rendre possible le 

• Ttrait des copeaux ou de la pousslere de forage a 1'ext rleur « 
■ 7, I de nerf oration et en Berne temps pour obtenir un Jen cer- 

\\o tlluTu ir ueTuidage dans le conduit de perforation. Si cett 
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^diniiiiJtion^t seulement faible, on- doit .alors prendre : _s&x. -que le 
" tube de guidage dans sa partie avant liee .ayeo'la fraise soit cour- 
■ "be au *oins sur une longueur correspondant a la profqndeur du con- 
duif a" perforer, prineipale H ent. selon un centre unique ou.un axe _ 
: 5 imique. Le tube de guidage- possede alors dans cette .partie essen- . 
■'h'Z: tielleaent partout la. mSme courbure et peut. de ce .fait ^re >P ous- . 
'•-^"'•se'en avant ou xespectiveoent tire en arriere sans risquer.de «. . 
"tordre dans le conduit de perforation possedant egalement par tout . 

:*. - cette courbure. . - •. / •'• 

'10 '■■ ■ ' description qui va suiyre, en .regard des- dessins - 

- - anne^s 'a titre d'exemples non llmitatifs, permettra de bien co«- 
V -'prendre cogent la pr^sente invention peut ttve mi.se en pratique. - 
. ; La figure 1 est une vue de cote de l/apparell de perfo- 

ration selon 1* invent ion. ■ ; .;• ' V-:-' ' 

-"15 - ' " ' ^ figure 2 est une vue en pieces d<Stachees de 1 apparel 

de la figure 1. •. . • '• * : '. .V, • ' 

':' . • La figure 3 est une vue d' autre s pieces de .l'appareil de 

. la' figure 1. •• - . '.• . , V".." A " '■ 

■ - ,•: • La figure h est une vue" de cote d'.une autre f oroe de 

20 • realisation de l'appareil selon l 1 invention. , - ' - . *. . 

•. La figure 5 est une vue de la poignele de 1 appareil de 
la figure 4 selon une representation correspondent a celle -de la" 

. figure 4. '. •; " • - : '• " 

• - .. La" figure 6 est une vue du tube de guidage. • -. 

• : '• : • La figure 7 est une vue de l'axe flexible avec la eoura 

ue de *eche de' l'appareil de la figure selon une vue de cote 
correspondant a eelle de la figure k. . • 

■ La poignee pour diriger et tenir avec la main 1 apparei 
de perforation a la reference 1 sur le dessin represented l|ap- 
30 pareil de perforation. Un tube de guidage 2 eourbe est fixe a . • 
cette poignee 1, ce tube .taut confor*e a son extreme avant 
eo~. un support 3 pour une fraise 4 qui tourne sur un pivo. 5 .. 
- dLs le support 3- I* fraise 4 est fixee a l'«tre»ite ^d'un axe t 

. 35 estln liaison rotative avec un element d^ntratne^ent-se trouvar 

• " ^ 1& PO sflon i*.exe. P le de realisation des figures l.a 3, -t 
tUmut d'entraSnement est un cnanchou de serrage 7 tournant dans 
• - U 1 et actionne de 1« exterieur sur un. tourillon 9/re- 

,0- oaxiaLent 1'extreMte 9 de 1'axe 6 flexible se trouvant du cc 



.de la' poignee-. Dans cette forae_d'e* realisation le tube, de guidaj 
2 est" par consequent place "coaxialement par rapport' a. la poign. 
1, a laquelle il. est fixe par I'interm^diaire.'d'un manehon.10 s< 
retre"cissant .coniquement et dont la'partie cylindrique 11- penet; 
5 dans la : poignee l'tubulaire et est bloquie dans cette p'oignle 1 .. 
avee une- vis de pression 12. La deuxiUe vis de pression 13 de ; 
poignde.'l ser'.t a serrer pour fixer l'extreaite; d'un' ; axe .c ; ourbe 
qui ti* est pas represents sur les figure s^onf "la piece d.|appui 
trouvant a l'extreaite peut Stre introduite dans la p6ignee 1, .: 
10 tourillon 9 en liaison avee le aanchen deserrage 7. S* engrenant 
• .'dans une piece -de reception li«5e. solidairekent avee. l'^e'.-de -1' 
flexible. Cet axe flexible peut d' autre part e"tre actionne par 
' ao tear electrlque, en particulier un aoteur suspend*,, oais^ peut 
Stre'actionn* aussi par un noteur pneuaatique convenable .ou par 

15 "une turbine. . • - ■' ; *'. r< " . 

. • Dans l'exeaple de realisation represents sur les figc 
it h ' 7, le tube de. guidage 2 est' au eontraire coude* par rapport 
- la poignee 1 qui est de plus Bunjed'une equerre posuae de came 
L'equerre'poaae de came 14 porte un embout 15 eoncu .-comae une 
20 goupille filete-e creuse. pour le tube'de guidage 2 qui .est -vis. < 
sur" l'eabout 15 par une douille de serrage 16 eorrespondante. I 
1« equerre pomme de .canne .14. se trouve un accouplement^ coaxial > 
avee l'embout 15 et qui sert a assembler solidement l'axe flex 
6. Cet aceoaplesent peut ttre on sanction, represente en 8 sur 
25 figure 5/ place.de facon a tourner dans 1 ' equerre poaime de can 
lit l'axe flexible 6 qui possede un troncon 17 rigide pouvant 
• introduit dans-ledit sanction de facon a ne paspouvoir tourner 
rapport a celui-ci. Le troncon 17 rigide ports une rainure 19 
son extre*ite libre sortant de 1« equerre ponme de canne 14 du 
30 du bord arriere 18 du mancbon, rainure dans laquelle s'insere 
" sanette de retenue 20 sur V equerre pomae.de canne pour bloque 
tran;onl7 rigide. Cette *anette 20 peut pivoter sur le cSte dan: 
1'exea.ple de realisation des figures 4 U, ^ facon > ce.qu . 
libere la rainure 19 quand elle esf pivoted sur le "cStS, et q' 
35 puisse tirer le troncon 17 rigide de l'axe flexible 6a l'ext 
rieur du manchon 8. L'entralnement du *anchon 8 n'est pas rep 
sente"en lui.-me-me sur le -dessin. II peut par exemple provenir 
mouvenent d'un axe' se trouvant dans, la poignie 1 qui peut.Str 
actional de "son cftte par un arbre de comsande • flexible place 
40 1' extreme* arriere de la poignee 1, celui-ci <*tant reli£ de 
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• 'iailiefe deja d'ecrite-.pour les figures'l a 3- : -.--v.- • 

Dans tous les exeaples de realisation, 11 est pre*vu que 
le'tube de guidage 2 est separable de la We^s i..'** * raise * et . 
' l'axe flexible 6 peuvent Stre scares da tube de guidage 2 apres _ 
• 5 avoir enleve l'el^ent d'entralneaent 7 / .8. De ce fait, on a la 
• possibilit4.de deWter l'appareil de- perforation en pieces de> . ... 
tach^es et de steriliser .ces pieces d^tac^es d'one ^iere simple. ■ 
Bu reste il est recomaande de fabriquer ces pieces en une matiere . 
' qui resiste a l'autoclave, par consequent en one. *atiere qui per- . 
10 met une sterilisation a la vapeur I haute pression et a 13* °C. . 
D'autre part, du fait que l'appareil de perforation est datable, 
on a la possibilite, apres la perforation d'un os,qtte la fraise 4. 
•' - avec 1'axe flexible 6 d'un cZt6 et la poignee 1 de 1 autre ctte 
.- -.puissent Stre sepals da tube de guidage .2. Ainsi le tube..de gui- 
15 dage peut rester seal encore dans le conduit de perforation e* on/ 
introduce on fil auquel on tendon est attach* qui peut Stre . 
ensuite introduit avec 1' aide du -f il dans le conduit de perfora-" ■ 

• D'ailleursi le tube de guidage .2 peut avoir Wdiametre 
20 exterieur plus faible par rapport a la fraise 4, oo»« on 1.- «».; 
tre en particulier sur la" figure 1. " . . -- 

Mais on a aussi la possibility avec des fraises 4 . 
petites et minces que le tube de guidage 2 soit pratiquement de \ 
Le dia*etre externe que la fraise 4. Dans ce cas, le tube de 
25 guidage 2 doit, dans sa partie avant liee a la fraise 4 Stre . 
courb" au moins sur une longueur correspondant a la profondeur du 
conduit a ,perforer, P rincipale*ent selon un centre unique ou an 
axe onique, afin qu'il possede sur la lonsueur du conduit de per- 
oration essentielle-ent partouf la E e*e eourbure- et puisse ainsi 
30 Ttre pousse en avant ou tire en arriere, sans que le tube de gui- 
dage 2 ne risque de se tordre dans le conduit de perforation. 



- ' . REVENDICATIONS ^ 

~ 1. - Appareil de perforation pour chirurgle osseuse, 

caracterise par le fait qu'il comprend . un tube de guidage 2 cour- 
ts, fixe* a une poignee 1 servant a diriger et a tenir 1 'appareil 
5' da perforation ce tube e^ant • conf bra< a son extreait£~avant \ ~ 
comae un support 3 pour une fraise K qui- est fixee a l'extrenite 
.'d'unaxe flexible 6 tournant dans le' tube "de gui'dage 2 dont • .*\.' . 
1' autre extrejnite est en liaison rotative' avec un element" d*. en- . . 
trainement 7,8 se trouvant dans la poignee 1. • ;■"•■.-••>;-:..'." 
10 2. - Appareil selon la revendication 1, caracterise par 

le.fait que le tube de' guidage 2 est maintenu .dans la fpoign^e 1, 
de facon a fctre anovible et que la fraise -4 ainsi que 1* axe * 
flexible 6 sont detacnables de I'eleaent d'entralnemenf et_peu-. 
vent ttre sortis du tube de guidage 2. - ' 
X 5 3. - Appareil selon les revendications 1- et~2,' carac- 

' terise par "le fait que l'eleaent d'entralneaent est un aahchon de 

* serrage 7 tournant dans la poignee,. .actionne de l'extSrieuiv et 
' recevant coaxialesent l'extremite 9 de l'axe flexible 6.setrou-, 

vant du cGte de la poignee. • ■ ' 

oq ' 4. - Appareil selon les revendications 1 et 2, carac- 

terise par le fait que 'la poignSe 1 est aunie d'une' equerVe poiaae 
de canne U qui possede un eabout 15 pour le tube de guidage- 2 et 
• un accouplement entralne pour relier solidaireaeht en rotation 

. l'axe flexible 6. •: _ 

25 5. - Appareil selon la revendication "f, caracterise- pa: 

le fait que l' accouplement entralne I- est un sanchon 8 tournant dai 
l'equerre poame de canne 1*, dans lequel le troncon rigide 17 de 
l'axe flexible 6 est introduit de facon a ne pas toumer par 
■ rapport audit sanchon, ledit troncon portant une rainure 19 a so 
30 extre'aite libre sortant de l'equerre pomme de canne 14 du cote d 
bord arriere 18 du manchon, une oanette de retenue 20 s'lnserant 
sur l'equerre pomme de canne IK ou la poignee 1 dans ladite rai- 
nure. . " • ^ - ' " 

6". - Appareil selon l'une quelconque des revendicatioi 

35 1 a 5, caracterise par le fait que le tube de guidage 2 a un 

diasatre exterieur plus faible que celui de la fraise 4. 
. . . y» -Appareil selon l'uhe quelconque des revendicatio 

l a 6, caracterise par le fait que le tube de guidage 2 dans sa 
" partle avarit liee avec la fraise A est courbe au moins sur une 
40 longueur correspondant a la prof ondeur du conduit .a perforer 
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etfselon un centre unique ourun axe unique. 
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MrnT . P31P34 S6.S2712S/35 * EI* -192.576- A ■ 

Orlcntablc endo-vascular probe for artery exploration -. has 
^Stated bellows section selectively inflated to orientate head . 
MEDICORPRESLAB 22.02.S5.FR-00256S • 

19 g^S^$W* US44039S5 US366592S-US3773034 SCAT. 

it^fha* SSSla^S W ^tween Us head (1) and body 
m \nd S or several bello-.vs In the zone can be inflated by a Uud to 
orientate the head in a radial direction opposed to the inflated 
SllSS The probe wall (4) is extendable in the articulation zone. 
The beliows (5 J) are supplied with fluid via ducts (6.8) housed along. 

lth T^o° beSows allow head orientation in two opposed directions 
whQe four bellows allow head orientation in four directions. _ 
1 ADVANTAGE - Probe radius of curvature can be moauiea from 
the outside. (5pp Dwg.No.1/4) 
NS6-1694S5 . 
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